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Точное садоводство — что это такое 
и для чего оно нужно? 

• Точное садоводство —  
комплексная высокотехнологичная 
система управления садоводством, 
основанная на технологиях: 
 

• Глобального позиционирования (GPS) 

• Геоинформационных систем (GIS) 

• Адаптивного нормирования удобрений и 
СЗР 

• Дистанционного мониторинга состояния  
насаждений 

• ИТ-систем поддержки принятия решений  
в садоводстве  
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▎Эффекты точного садоводства 
 

› Агрономические: удобрения и обработки 
СЗР с учётом реальных потребностей 
растений = достигается максимальная 
урожайность 

› Технические: улучшается планирование 
агротехнических операций = экономия 
времени и ресурса техники 

› Экологические: сокращается негативное 
воздействие сельхозпроизводства на 
окружающую среду = меньше внесения 
удобрений и пестицидов 

› Экономические: рост качества и 
производительности, сокращение затрат 
повышают эффективность агробизнеса 

У России должен быть весь набор собственных передовых агротехнологий, доступных 
не только крупным, но и небольшим хозяйствам. Это вопрос практически национальной 
безопасности и успешной конкуренции на растущих рынках продовольствия 

В.В. Путин, послание Федеральному Собранию, 2019г. 



Мониторинг насаждений 
и урожая в саду 

• Особенности и сложности : 

• Необходимы данные о каждом дереве, о каждом плоде 

• Почти нет коммерчески доступных наземных платформ и 
сенсоров, ориентированных  на работу в саду 

• Нет хороших моделей для прогноза, ориентированных на 
условия РФ 
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▎ Потребности отрасли: 
 

› Раннее прогнозирование урожая с точностью >80%; 

› Автоматизация всех процессов; 

› Выработка единого подхода в планировании ресурсов; 

› Формирование сквозного производственного процесса. 



Разработка ИТ-систем для точного 
садоводства в ФНЦ им. И.В. Мичурина 
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› «Экосистема» партнёров: МГУ имени М.В.Ломоносова, МФТИ, 
ТГУ, ТГТУ 

› Ключевые направления: 

 Системы получения изображений в саду 
(датчики изображений + роботизированные платформы) 

 Искусственные нейросети для анализа изображений 
(анализ количества и качества урожая, состояния и повреждений растений). 

 Сенсоры для послеуборочных технологий 
(модернизация хранилища с динамической регулируемой атмосферой, DCA) 

 Разработка математических моделей для прогноза размера и качества  
урожая по данным неинвазивного мониторинга 

 Облачные ИТ-платформы для построения системы управления  
производством — от сада до прилавка 



Архитектура решения 
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ERM 

CRM 
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Архитектура решения 
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Сбор данных на местах — трактора или робоплатформы 



ИИ-«движок» для анализа данных  
(Яндекс.Облако) 
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Мониторинг и прогнозирование урожая 

• Сбор исходных  
данных 
(ИИ + полевой 
учёт) 

• Построение 
моделей 

• Проверка и  
уточнение 
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Мониторинг повреждений растений 
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• «Биология» 
повреждений 

• Анализ спектров 
отражения 

• Визуализация и 
детекция в саду 
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Мониторинг саженцев 
в питомнике 

• Аэрофотосъёмка (БПЛА) 

• Сшивка и геопривязка 

• Предобработка 

•  ИИ-анализ (подсчёт растений) 

• Выявление аномалий 

r^2 = 0.4

r^2 > 0.7

Хлороз 

Норма 
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Детекция хлороза растений в питомнике 
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Неинвазивный мониторинг  
зимнего покоя растений 
• Зимний покой  - важная адаптация растений средней полосы к 

переживанию холодного сезона 

• От прохождения периода покоя зависит цветение и завязывание 
плодов - урожай плодовых культур 

• От глубины покоя зависит устойчивость растений к аномалиям 
климата 

Важно иметь достоверную количественную 
информацию о динамике и глубине покоя плодовых 
в реальном времени! 
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Пример телеметрии детектора покоя 

IoT-датчики 
физиологического состояния растений 
в интенсивном саду 
 

13 



Вейвлет-анализ влияния процессов с разной 
периодичностью на фотосинтетический аппарат 
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Итоги и перспективы 

› Достижение стратегических целей производства плодов в РФ 
невозможно без широкого развёртывания ИТ для точного садоводства. 

› ИТ для садоводства – молодое, динамично развивающееся 
направление с высоким рыночным потенциалом.  

› Ключевые технологии – мониторинг (от начала вегетационного сезона 
до реализации урожая), техническое зрение, машинное обучение. В 
Лаборатории технологий точного садоводства создан ряд прототипов 
на основе этих технологий. 

› Непременное условие успеха - интеграция ИТ-систем с передовыми 
практиками закладки садов, возделывания и сохранения урожая, 
управления производством. Продолжается накопление опыта 
взаимодействия со специалистами-практиками в хозяйствах. 
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